G. Pinson - Physique Appliquée Signaux périodiques A13-TD/1

A13-1-a) Calculer la valeur moyenne et la valeur efficace de la tension redressée "simple alternanc
On donne vg(t) = Vi Sin(2tFt) avecV,, = 240\/5 V etF =50 Hz
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b) En déduire la puissan&q dissipée dans la charfgon suppose la diode parfaite)
c) En réalité, il existe une chute de tension dans la diode tellewgueVy + r.i, avecr = 0,05Q et
Vq = 0,7 V. Calculer la puissance perdiyedans la diode par effet Joule.

A13-2-Calculer la valeur moyenne et la valeur efficace de la fonction en dents de scie suivante:
Y
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A13-3- Un circuit d'alimentation débite un courant formé de créneaux rectanguffineprésenté
ci-dessous, sous une tension alterndtive U, sinwt .
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1°) Calculer: a) la valeur efficace d® en fonction dé.. b) la puissance apparer@éurnie. c) la
puissance active. d) le facteur de puissange= P/S

2°) Mémes questions quand le courit)test déphasé d'un anglepar rapport a la tensiar(t)
(voir figure).
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Al13-4- On reléve les oscillogrammes suivants. Remplir les tableaux ci-dessous par les valeu
numeériques (approchées) qui se rapportent a ces signaux en précisant les unités.

a)
| < |
A=1U 100ps Trig: AT B=1U
parameétre symbole| valeurs A valeurs B unité
période T
pulsation w
fréquence F
amplitude \
tension créte a créte Vpp
valeur efficace Vac
décalage horaire At
phase (préciser pour B : retard ou avance ?) ¢ 0 degré
[ < |
[P . i "
T g
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A=1 1 Sms Trig: AT
parameétre symbole| valeurs A unité
période T
fréquence F
rapport cyclique a
tension mini Vmin 0 \%
tension maxi Vmax
valeur moyenne Vdc
vleur efficace vraie Vac+dc
vleur efficace de la composante alternative Vac
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REPONSES
. 21 L
Al3-1- a) Soit : w=21F :?. On remarque qu@(t) est de période T et telle que pour

T T
0<t<5: Vg(t) =ve(t) et pour5<t<T D Vg(t)=0.

d'ou : valeur moyenne valeur efficace
— 1 T2
VS:?J'0 V,,sinwt dt Veft = \/_.[o sin wt) dt
soit, aprés changement de variable x = wt ; T - 2t (facultatif, mais simplifie les calculs 1)
— 1 ,m . |1 Y
VS_EJO V,sinxdx Vet = \/ﬁJ’o (Vinsinx)~ dx
- . 1-cos2x
calcul des primitives : (NB : sin® x :T)
v n 110 1 O
V; = —|-cosx Vst = Vipa|——={X— =sin2x
== anl %o seff mJZHEB( 2

soit numériquement :

V Vor =V, il&— lSIHZTE 0+—S|nOE
V5 = 52 (~(cos1t - cosD)) eff = Mon20 2 2
_ Vv 11
Vo="(-(-1-1 Veett = Vim
S 2n(( ) seff = Vm\[ 55"
__Vm _ _V
Vo= =108V Vgt = ?m~17ov

V2
b) Par définitionP, = J’O S(t)l(t)dt—— j . —dt S;ff = 2,88 kW

¢) Py = Tij'OTvd(t).i(t).dt - ?Io (Vi *1i(1) i (1)t =V, Tij’gi(t).dur %joTi 2(t).dt
0 Py =Vy.l+rl &

0 o
O =
or, i(t) = 2=
R DI :Vseff
DEff R
/2
0 Pd:Vd.EH seft _,7.108 005ﬁ~756+1445 22W
R R2 10 102

A13-2-0On calcule tout d'abord I'équation de la rampe passant par y@'h)oz:“r)z—ot =25 .D'ou:

_ 1.2 25014 25
Y:§I025tdt _Eftzﬂzf( -0)
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i3
Yo = %J’Oz(za)zdt =\‘%%t3a . ,/6?25(8—0) ~28,9

A13-3- 1°)
B nd
D—_—ljcz 2
A 2 _04 40 I le
a) Par calcul d'aire, on trouve g = ——— = —10 |4 =
LS 2 72'
U, | Ul
b) S=Usg-leff =~ —o= —1C
eff - Teff 72- 72- 2
1,7 . T
c) P :?Io u(t).d(t)dt par définition
1 U-3w4 _ 74 ) L R :
P:EBINM Uplcsinxdx— [, Ul csinxdxC  aprés changement de variable x = at
_Umlcﬁ_ 34 74l
P=—tcosd]y, —[-eosdg,
:Umlc 34

P car CoOS{+10) = — CcoX

oefcose.
ik

LJmlCl:|
P=—>Fcos—+cos—
T 4r

= + =J._|.—
T EZ 2 e
p_ Ymc 22
d) F=—= LI =0,9
S Ugle T

2°)

a) Idem 1°) :lo¢ :vlz- (aires identiques, bien que translatéeg)de

o Uy 1. Ul
b) Idem 1°) : S=Ug¢ .l o —vzﬂ.jz-— 2 ¢
c)P= Zl—nD :;iju ml e Sinx.dx— 157;;:4) Uy Csinx.dx%
pP= %[—cosx i:ﬁ?
P = Ynle g—cos‘geﬂ+ ¢B+ cos%n—+ d)% cos@+b) = cos codb — sima sinb
mQg 04 0 M O

U .0 3m 3 N S
p=_mc HCOSTCOS‘I) + sstmq) +cos§cos¢ —smgsmq)E
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5

P _Umlc?zcosq) _2\/5
dF=== = cosh = 0,9cosp
S Umnle T
2
Al3-4-
a)
parametre symbole valeurs A | valeurs B unité
période T 500 500 us
pulsation w=21T 12560 12560 rad/s
fréquence F=1/T 2000 2000 Hz
amplitude \Y 2 1,6 \
tension créte a créte Vpp = 2xV 4 3,2 \Y
valeur efficace Vac = VIV2 1,4 1,1 \Y
décalage horaire At 80 us
phase (B : retard par rapport a A) ¢ =-360 AT/T -57.6 degré
b)
parametre symbole| valeurs A unité
période T 25 ms
fréquence F 40 Hz
rapport cyclique a 80% %
tension mini Vmin 0 \%
tension maxi Vmax 5 \Y,
valeur moyenne Vdc 4 \%
vleur efficace vraie Vac+dc 4,47 \Y,
vleur efficace de la composante alternative Vac 2,24 \%
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