G. Pinson - Physique Appliquée Puissance A13-TD/1

A13-1-a) Calculer la valeur moyenne et la valeur efficace de la tension redressée "simple alternanc
On donne vg(t) = Vi Sin(2tFt) avecV,, = 240\/5 V etF =50 Hz
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b) En déduire la puissan&q dissipée dans la charfgon suppose la diode parfaite)
c) En réalité, il existe une chute de tension dans la diode tellewgueVy + r.i, avecr = 0,05Q et
Vq = 0,7 V. Calculer la puissance perdiyedans la diode par effet Joule.

A13-2-Calculer la valeur moyenne et la valeur efficace de la fonction en dents de scie suivante:
Y
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A13-3- Un circuit d'alimentation débite un courant formé de créneaux rectanguffineprésenté
ci-dessous, sous une tension alterndtive U, sinwt .
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1°) Calculer: a) la valeur efficace d® en fonction dé.. b) la puissance apparer@éurnie. c) la
puissance active. d) le facteur de puissange= P/S

2°) Mémes questions quand le courit)test déphasé d'un anglepar rapport a la tensiar(t)
(voir figure).
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. 21 L
Al13-1- a) Soit : w=21F :?. On remarque queg(t) est de période T et telle que pour

0<t<T§: Vs(t) = vg(t) et pour%<t<T P Vg(t)=0.

d'ou : valeur moyenne valeur efficace
— 1 (T2
Vo= ?Io V,,,sinwt dt Vet = \/_Io Y smwt) dt
soit, aprés changement de variable x = wt ; T — 21t (facultatif, mais simplifie les calculs 1)
— 1 ,m . 1 ,m Y
- _T[Io V,sinxdx Vet = \/EIO (Vimsinx) " dx
calcul des primitives : (NB : sin® x :ﬂ)

_ v, i
L= _n[_COSX]o Vieft = JZ oIt —S|n2xa)

soit numériquement :

V, Veir =V, 11o 1SIn2T[ 0+1S|n0[
V;:%( (costt-cos0)) seff = Vmy5oH T 2 2F
_ Vv /1 1
A =_m 1-1 Ve =V,
2n( (-1-D) seff o2
— Vq, Vi,
TV2 . Ve
b) Par définitionR, = J’O (t)l(t)dt——_[o Sdt= = 2,88 kW

¢) Py = ?J’O vy (t).d (t).dt = ?'[O (Vi *1i(1) i (1)t =V, Tijgi(t).dur TijoTi 2(t).dt
0 Py =Vyl+r &

D —
Wy TR
Or,it)==20 0
R 0 :Vseff
Deff R
Vo Vi 1 17
0 Py=VyS+r = =0,7. 08 005—02~756+1445 22W
R R? 10 10
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Al13-3- 1°)
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a) Par calcul d'aire, on trouvd 5y = —— = —[1 =
LS 2 72-
U Ul
b) S=Uet - lesr :vm- =—=
= j u(t)d(t)dt par définition

. ml4 . L R .
= EBLM Ul csinx.dx— I5W Umlc Slnx.de aprés changement de variable x = wt

_Umlcﬁ B 74
P= = cosx] " [ cosx]5 /4E
U,l 34
P=—"Cl—cosx| " car CoS¢+) = — CoX
Tt w4
U.l.U L
P= m°[+cos-+cosE[
T O 4 4
] H
P:Umlc —\/§+\/z :Um|c£
L 2 2 T
2
U.,l.—
p Umle— 2P
d)F=—= n = ‘/_=0,9
S Ul ]

2°)

I . . . )
a) Idem 1°) :l ¢ :j- (aires identiques, bien que translatéeg)de

U |
b) Idem 1°) : S=Ug¢ .l = TT e
_ 1 [e3ma+o :
€) P= ol 4g Unlesinxdx— jsm q)u | smxde
_Umlc 3n/4+¢
P= T [_ W4+

P—Umlcg-cosggj+¢g+cos‘5n—+¢%
n g (04 O M

P:UmID

C
p=Inmle V2 os:|>+‘/E 2 V2
Tt

2 —sing + —cosq) —S|n¢E

2

P :UmIC?COﬂ)

2
Umlc?cosb :2\/-

2 cosp = 0,9cosh
Unle Tt
2

d)F:E:
S
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¢ #+cos—cosh + sin—sind + cos—cosh - sin—sin
17 * 4 ¢ 4 * 4 ¢E

cos@t+b) = cos codb — sim sinb
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