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A 13 - Mesurage des signaux périodiques

1ére partie : ¢ aractéristiques générales d'un signal périodique v(t )
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0
Veff OUVRMs OUVac+pc ~ Valeur efficace vraiéRoot Mean Square) Vet = Vvev? s>
2 .
ﬁ ne pas confondre<v > : moyenne des carrés
2 .
<v> : carré de la moyenne
vac(t) Composante alternative vac(t) =v(t) —Vpc
A par deéfinition :<vac>=0
Vaceff OUVac Valeur efficace de la composante alternative =~ Vjc = ‘/< vﬁc >

A Théoréme i\/ezﬁ =v§c +VA2C

Exercice :

1.1- Rappeler (sans démonstration) I'expression de la valeur efficace d'une fonction sinusoidal
pure d'amplitudé/.

1.2- Proposer une traduction francaise de I'expression anglaastéviean Square.

1.3-Dans lI'exemple ci-dessus, calculer a partir de la formule dowu(tates valeurs de»
(pulsation en rad/s);, F, V, Win, Vimax Vpp, Vbc, Vac, Vet

1.4- Parmi ces grandeurs, quelles sont celles que I'on peut relever graphiquement et quelles sc
celles qui n'apparaissent pas sur ce graphe ?
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2eme partie : mesures sur signaux périodiques
2.1- Signal sinusoidal pur

2.1.1-Utilisation du Générateur Basse Fréquence (GBF)
Sortie sinusoidald,= 1000 Hz. Régler I'amplitude du signal pour avoir 2 V efficaces en gortie
VIDE (mesure a l'aide d'un multimetre en mode AC).

2.1.2- Puis réaliser le montage ci-contre. Mes\ger J

Conclusion : montrer que le GBF est équivalent a un génératey sgel™ 500 TV
Thévenin dont on calculera I'impédance de sortie. —l

Veérification : voir face avant du GBF.

2.1.3- Relier le GBF a la voie d'un oscilloscope numérique. J

Réaliser sur l'oscilloscope #utose(affichage automatique). GBE

Imprimer l'oscillogramme. Mesurer a l'aide de l'oscillosc —|

(reading) :Vpc, Vac, Vac+pc: Vimins Vmax Vpp-

2.2- Signal sinusoidal décalé

2.2.1- En s'aidant de l'oscilloscope, régler sur le GBF le décétéiget)a 1 V sans modifier
I'amplitude du signal.
Imprimer l'oscillogramme. Mesur&fc, Vac, Vac+pc: Vminy Vimax Vpp-

Vérification :compareNes et ‘/VDZC + VAZC

2.2.2-Utilisation de l'oscilloscope Déclenchement (Trigger)
Essayer un déclenchement sur la pente positive, puis sur la pente négative. Puis rég
manuellement le niveau de déclenchement. Entre quelles valeurs ce niveau doit-il étre compris ?
2.2.3-Utilisation de l'oscilloscope Couplage J
Observer a I'écran les signaux affichés : GBE
a) Liaison directe, voie A en couplage DC, puis AC. a)
b) Liaison par condensateur, voie A en couplage DC. —l
Conclusion. H
Pour la suite du TP, enlever le condensateur et reste J 1pF
couplage DC. _| b)

GBF

2.3- Signal rectangulaire unipolaire

Régler le GBF pour obtenir le signal carré suivant : Vit
Soit :E =2 V ;F = 1000 Hz -
E
. t
Rappel rapport cycliqugDuty) :a = $— |7
2.3.1- Faire variea. Tracer les courbééc (@) etVac+pc(a). 7 oT > t(ms)
2.3.2-Vérification :montrer que Vpc = 0E ; Vac+pc = \/o_(.E
NB : calcul des intégrales par la méthode des surfaces. v
Aty
2.4- Signal rectangulaire bipolaire E il —
2.4.1- Tracer les courb®pc (0), Vac (a) etVac+pc(a).
2.4.2-Vérification :montrer que Vpc = (20 — 1)E ; Vac+pc =E 0 oT T » t(ms)
NB : calcul des intégrales par la méthode des surfaces.
2.4.3- En déduire I'expression Wgc en fonction dex et deE.  —E-
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3eme partie : expérimentation
3.1- Oscilloscope : mesure des temps

On veut réaliser un générateur d'impulsions rectangulaires a lI'aide du montage ci-dessous. GE
sortie sinusoidale, 50 Hz, amplitude maximale, pafésdt

oscilloscope

B voieB A~ voie A

A ¢ 5,6kQ 1
zener
Vam CD ~~ s56v AN VBMP) ‘
M

Observer et imprimer sur un méme graphg (voie A),

Vswm (voie B). Justifier I'allure d¥/g > Bl 1A
Rappel caractéristique d'une diode zéner : < v
Vz -
0| =0,7V
Mesurer les temps de montée et de descentgde
On rappelle :
90% deVpp
Vop
Y 10% deVpp
> P>
tm ty

3.2- Mesure et calcul des tensions

Montage : modifier le circuit comme ci-dessous.

oscilloscope

B voieB A~ voie A

A ¢ 5,6kQ —
Vam (D ~ 28 | Vem le
1N4007 M

3.2.1- Observer et imprimer sur un méme grayhg(voie A),Vgwm (voie B).

Mesurer sur chaque VO c, Vac, Vac+bc, Vimin, Vimax Vpp-

3.2.2-Verification : calculer, a partir de la mesure \dgax, la valeur moyenne et la valeur efficace
vraie des tensiong,y et Vg Méthode de calcul des intégrdldgn posant = ) :

21

T 2m _
<v>=T££v(t) dt:%gv(x)dx ; Vg =\I%£v2(x)dx : rappel - sin? x = 1 002X

2

' On pourra négliger la chute de tension aux bornes de la diode lorsque celle-ci est conductrice.
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Commentaires
2.3- Signal rectangulaire unipolaire

Calcul par la méthode des surfaces :

V2 A \VAR
E 0,84
|7 I Vac+bC
0 of T ~0 0 ar T " |
0,41 VDC
17 EaT T
Vhe = —| V(t)dt=——=Ea ol
DC T{ (t) T ,
1 T 2 EZGT : D=2 : D=4 : D=6 : D=8 : 1 a
Vacspc = ,|=] VA(t).dt = =Ero ' ' , ;
T 0 T

Courbes représentées pfut a < 1, I'échelle de tension étant ramenée a l'intervalle [0,1]

2.4- Signal rectangulaire bipolaire

) Vac+bc
v A
E _
of e F*' o o T
E_]
Vo = EaT—-E(T-aT) _ E(20 -1)

-
Vac+pe = JE?=E 1
Vac = \/;AZ\C+DC ~Vioc M
= B2 -E4(20 - 1)?
= Ey1- (402 ~4a +1)

= 2EJo—a?

-0,61

-0,84
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3.2- Mesure et calcul des tensions

Vam €st une tension sinusoidale pure :

Voc =<Vay >= i‘[vmaxsmx dx= Vmax[ cosx] é“ax( COS21+ cos0) =0

2n
172 o2
Vac+oc =Vawveft = \lﬁlvmaxs'n x dx
0

21, _
_Vmax\/l J—l cos:ZxOIX

dx I COLX dxﬁ

J 1 O ﬁnD
ax X

m

1
_ax
2

VM €est une tension équivalente a une tension redressée simple alternance :

Vpe =<Vigyy >= 2__[Vmaxsmx dx = Vmax[ cosx] V;‘ax( COSTT+C0gD) = Ymax
m

0]

]o B;stxa H

n— S|n4n smO)

mYm
([

1% 2 .2
Vac+bc =VAMeff = \/%J-Vmaxsm x dx
0

10 1 ~
:Vmax\/_%'[ =(sin2m- smO)%
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