G. Pinson - Physique Appliquée AOP en fonctionnement linéaire A21-TD/1

A21-1-Ondonne R1=2,2kQ ; R, =11 KQ ; Rz = 33 KQ. Calculervg dans les cas suivants :

e=0V |e=+0,5\ e =0,5 sin(aft

o 20
+ Ve=0V * * *
Ve eT Vs ve=+04V ) ’ )
Ve = 0,4 sin(2tt+117/6) * * *x

A21-2-a) Etablir I'expression de la tensiagen fonction des tensions, u,, us et des résistances
Ri, Ro, Rz etRy.

uz Ul U2 U3 Us
o W s | o | o
Uz + I 0 5 0
usz | Us 5 5 0
0 0 5

b) ANN.:ondonneR; =200 K2 ; R, =100 K2 ; R3 =50 KQ ; Ry = 20 KQ.
c) Calculerus dans les cas indigués dans le tableau ci-dessus (tensions exprimées en volts).

A21-3- Un dispositif de régulation de température pour congélateur est réalisé selon le schén
fonctionnel ci-dessoud.e thermometre est réalisé a partir d'une sonde AD 592 associée a un
référence de tension AD 1403 de valeur 2,500 V. Il délivre une tevigibamvaleur 100mV/°C.

Unité del schéma du transmettet
transmetteur
Ve _|:|_ Vs puissande R
AD592  100mV/°C comparateur
a hystérésis +— R | P
ik +
|| V, | Alarme _E Ve
29 2,500 V
comparateur AD1403 AD592
a fenétre ——

La sonde de température AD58Bsorbeun courant constarg égal & 1uA/K. Etablir la relatiovie
=f(ix, R, R2). A. N.: calculelRy, Ro.

A21-4-a) Calculer le gain différentigdy et le gain de mode commug,.de I'amplificateur ci-contre,
sachant queR; = 10,04 K) ; R, = 99,88 K2 ; R3 = 9,90 K2 ; R4 = 100,25 I©

(faire le calcul sous forme numérique exclusivement).

Or, on voudrait vgo = 10vp —Vp) avec :

Rio =Rz = 10,00 K ; Roo = Ryo = 100,00 K. Ry R

b) Sachant quea = 12,00 V vg = 11,85V, g

calculer les erreurvs et Avg/Vso. +

c) Compareldvg/vg, a la précision effective des Rs Ry
résistances\Ri/Ryg , etc). Conclusion. VB | Va Vs
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G. Pinson - Physique Appliquée AOP en fonctionnement linéaire A21-TD/2

REPONSES

A21-1- Rivs sze—eD Vg —(1+ﬁ)e—ﬁv =6e-5v,
R+R R R

Vs (V) e=0V e=+05V e = 0,5 sin(2ft)
Ve=0V 0 3 3 sin(2rft)
Ve=+0,4V P 1 -2 + 3 sin(2rft)
Ve = 0,4 sin(2ift+176) -2 sin(21ft + 1U6) 3 - 2 sin(2tft + 1U6) 1,6 sin(2tft - 0,67)

NB : cas ote = 0,5 sin(2tft) etve = 0,4 sin(2tft+1U6) :
Ve=[3;0]-[2;7U6] =3 —(1,732+j1)=1,268—j1=[1,615;-38,3°]

R, Ul | U2 | U3 | Us
A21-2- US = _%ul R—2U2 %U?) = —0,1u1 _0,2U2 _O,4U3 5 0 0 05 [V]
0 5 0 -1
5 5 0 | -15
0 0 5 -2
25 . 0 2,50
A21-3-Z| 00 V—+—5—|K =00 vqg —RZHK —5
R R Ry :
2,5
Vs = 0 pourig = 273 pA (0°CYJ = ———=9157,5Q
) N 7a10°
. 10
Vs = 10 V pourig = 373 pA (100°C)] Ry = ———=100 kKQ
° *10010°®
A21-4-a) En applicant le th. de superposition, on trouve :
[ RZD Ry R, _O .99 88l 10025 " 99,88

=+ S\, =
0] R1DR3+F{1 R [ " 10,0415,90+10025 ~ 10,04

Par définition du gain dlfferentlaﬁld et du galn de mode commip,, la tension de sortie vaut :

Vg = 9,964/, — 9,948

0
Va +V
o= Auln ve) * A 2 = o Py e
Par identification, on trouve :
Anc —
Doﬁ + 9, 9642 5
2 (9 9642+9,9482) = 9,9562 Rye =20l0g 95662: 56 dB

Eroﬁ - % =9, 9482 Epmc_ 9,9642-9,9482=0,016 !

b) Veo = 10(12 — 11,85) = 1,5 W, = 9,9562.(12 — 11,85) + 0,016-2 ;]‘8 =1,684V

O Avs = 0,184 V efvglvgo = 0,184/1,5= 0,12= 12 %

A 4 A 12 A 1 A 2
c)Or, Rl 0.0 —=04% ; R2 0 =012% ; R3 0 =1% ; R4 0.25

RlO 10 R20 100 Pg,o 10 R4o 100
O l'erreur relative commise sug est bien supérieure aux erreurs relatives propres aux résistances !

=0,25% .
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