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A 22 - Correcteurs analogiques
3eme partie : Intégrateur

But : procédure de détermination des paramétres caractéristiques (gain statique et constante (
temps) d'un correcteur proportionnel et intégral.

1) Intégrateur pur : action sur un signal carré
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On pose V(t) = -Apour I/ 2 <t < 0 etvg(t) = +Apour 0 <t<T/ 2.

Mesure :Vg(t) est un signal carré symétriqgue d'amplitude ckéte 0,2V et de fréquence 20 Hz.
Observer le signal de sortig(t), en agissant éventuellement sur I'offset du GBF pour essayer
d'éliminer toute composante continuevdeQue constate-t-on ?

Optimisation du fonctionnement du montage :

O
On veut limiter le gain en tension continu%an = 300 a l'aide d'une résistangeconnectée
€ max

en parallele avec le condensateur :

a) Calculerr; (rappel : lI'i'mpédance du condensateur en continu est infinie). Expérimenter.
Conclusion.

b) Etablir la fonction de transfeéi(joo) de lintégrateur pur (sang.

—€

. Y/ - :
c) Calculer la fréequence pour IaqueL\L/é- = 300. En déduire la plage de fonctionnement en
e
fréquence de l'intégrateur muni de sa résistapnce

d) Tracer dans le plan de Bode le diagramme asymptotique de gain.

Calculslittéraux :
a) Etablir I'expression de I'équation différentielle quivli@) etvg(t). On pose 1; = R;C.
b) En déduire I'expression des réponsg€8 lorsquevg(t) = +A etvg(t) = —A. (on suppose que la
constante d'intégration est nulle).
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2) Application : procédure de détermination des caractéristiques d'un correcteur Pl
On modifie le montage comme indiqué sur le schéma.

Mesure : appliquer un signal carré identique au signal utilisé plus haut. Relefer(imprimer
l'oscillogramme sur feuille A4).
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Calculs littéraux :

I

. o V. 0
a) Montrer que la fonction de transfert de ce circuit s'écrit (aveqw) : V—S( p) = K; EH
e

=

Lp
NB : dans ce calcul, négligey.
b) En déduire (par changemesi_, J’ dt) I'équation différentielle qui lige(t) etvs(t).
c) En déduire I'expression des réponsg€d lorsquevg(t) = +A et vg(t) = —A. (on suppose que la
constante d'intégration est nulle).
0

d) Calculervg(0.) et vg(0,). En déduire[Avs] Oj = vg(04) — vg(0L), variation instantanée de la
tension de sortie e~ 0.

2
e) Calculevg.(21;). En déduire[Avs] 01‘ = vg(21;) — vs(04), variation de la tension de sortie entre
t= 0, ett=2r.

Exploitation des mesures : on veut mesureré{T; :
f) Des questions d) et e) déduire une procédure de mesung, der det;, a partir du relevé

effectué précédemment.
g) Connaissant I'amplitudk, en déduire la mesure #g.
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4eme partie : dérivateur

But : procédure de détermination des paramétres caractéristiques (gain statique et constante «
temps) d'un correcteur proportionnel et dérivée.

1) Dérivateur pur : action sur un signal triangulaire
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Mesure : Vg(t) est un signal triangulaire symétrique d'amplitude chéte?V et de fréquence 20 Hz.
Relever le signal de sortig(t).
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Calculslittéraux :
a) Etablir I'expression de I'équation différentielle quivlié) etvs(t). On pose 14 = R,C.
b) On pose ve (t) = —at+b pour /2 <t < 0 etve+(t) =at+b pour 0 <t < T/ 2. Exprimera
etb en fonction dé\ et T.
c) Calculer les réponses (t) pour I/ 2 <t< 0etvg(t) pour 0 <t <T/ 2.

Optimisationdu signal de sortie :
Sur le relevé précédent, on remarque la présence d'un bruit haute fréquence important. P

. : - . . [y, O . .
réduire ce bruit, on limite le gain en tension HF%/&-Eln = 200 a l'aide d'une résistance
€ max

connectée en série avec le condensatel.m_”_

a) Calculerry (rappel : en HF, limpédance du condensateur est négligeable). Expérimenter
Conclusion.

b) Etablir la fonction de transfegﬁ(jw) du dérivateur pur (sang).
—€

] \Y/ s :
c) Calculer la fréquence pour IaqueL\L/é = 200. En déduire la plage de fonctionnement en
e
fréquence du dérivateur muni de sa résistagce

d) Tracer dans le plan de Bode le diagramme asymptotique de gain.
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2) Application : procédure de détermination des caractéristiques d'un correcteur PD

On modifie le montage comme indiqué sur le schéma.
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Mesure :appliquer un signal triangulaire identique au signal utilisé plus haut. Relg¢ygimprimer
I'oscillogramme sur feuille A4).

Calculs littéraux :

a)Montrer que la fonction de transfert de ce circuit s'écrit (avew) : x—s( p) = Ky@+typ).
e

b) En déduire (par changemept— %) I'équation différentielle qui ligg(t) etvg(t).

c) Calculer les réponses (t) pour I/ 2 <t < 0etvg(t) pour 0 <t <T/ 2.

d) Calculervs_(0) etvs+(0). En déduire[AvS] 2j = vs+(0) —vs_(0), variation instantanée de la
tension de sortie e~ 0.

2
e) Calculervs(21q). En déduire[AvS] 0:" = vs+(214) — Vs+(0), variation de la tension de sortie

entret= 0 ett= 214.

Exploitation des mesures : on veut mesurey &ty :
f) Des questions d) et e) déduire une procédure de mesumg,dAc deyy, a partir du relevé

effectué précédemment.
g) Connaissant la perdgeen déduire la mesure #g.
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Commentaires
3eme partie : Intégrateur
I- Intérateur pur : action sur un signal carré

;=RC=1ms

a) Amélioration du fonctionnement du montage/Rj =

30(\)/Dri=13MQ ' ) AG
b)y=2=—_0 ¢) =2=—=300 = 0,53 Hz <f<w 20log300 = 50dB

1t 0,5 Hz
a)vs:T—J've dt avect; =RiIC=1ms;
0

b)Ve:—AD Vs(t) :_'[At et Ve = +A [ Vs+(t):TAt

i i
A
avec :T— =200 V/s.
i
2) Application : étude d'un correcteur proportionnel et intégral
Calculs littéraux :

Vs R 1 R 10 1 = RC=10ms
a) _e(joo)—ﬁ(l+ RZCJ,oo) O K = _ﬁ_ . T, = RC=10ms

5 (o) = 1 ciy s K
b) z(p)—mhw—p) 0 vs—&ve+?£vedt

K A K A
C)Ve=-A0 v(t) ==K;A-—=—t ; ve=+A0 v (t) = KA+ 1t
T, T,

| |
d) v (0)=—K;A+c et v, (0) =K A+c O [AV]O_ = 2K;A
- 21
e) V., (2T;) = K A+ 2$Ti O [Avs]o 2ﬁ -
i T

0
f) Sur le graphe on cherche I'instant[clﬁ:/s]0 = [2vy] O:r. Cet instant estt:= 2r;

E JTi Ve Tl(")
d)
—:16(Hz
Calculslittéraux : > f

) I<| — [AV ] VS
A
/ ~
ClL

— Ve +A —
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T 0 2t |T 1 t

2 2
A
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4éme partie : Dérivateur

1) Dérivateur pur : action sur un signal triangulaire

Calculs littéraux : A
d +A+
a)Vg = Ty d—\f avecly =R,C=10ms; Ve Vs
4A 4A
b) Ve_(t)—_?t_A et Ve+(t)—?t_A O 1 T i
avec :T=1/20 =50 ms 2
0 a=160V/iseb=-2V; A
C)vs=tar=x16V.
A G
20l0g200 = 46dB
Optimisation du signal de sortie :
Ry /rg=2000 rg =500Q
Vg . f
\7—: jTgw >
_eV 200 2—=16Hz 3200 Hz
0 S=1w=200- 0< f <-=3200Hz T
Ve Ty

2) Application : procédure de détermination des
caractéristiques d'un correcteur PD

Calculs littéraux :

Vg, R : R,
=S (jw) = 2(1+ RCjed) 0 Kyq=-2=1; 14=RC=10ms
a)\ie(Jw) Rl( RCjw) TR W=k

V. dy,
b) f( p) = Kg(@+Tgp) O Vg = Kyve + Kded—te

C)Ve=—at+b O v (t) =-Kyat+ Kjb—Kytgqa ; ve=+at+b O vy (t)=Kzat+ Kjb+Kyt4a

0

d) Vo (0) = Kgb— KyTa et vg,(0) =Kgb+ KyTga O [Avy] = Kqtaa
2

€) Vs (214) = Kgb+ 3KyTqa O [Avy] " = Kqtea

f) Sur le graphe on cherche l'instant ou : A

[av] =[]
Cet instant estt:= 2ty
[av]y

FAt+
O Ky =
g) d 21 ga /\/\
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