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3ème partie : Intégrateur
Intérateur pur :

τi  = R1C = 1 ms
Amélioration du fonctionnement du montage : ri  /R1 = 300 ⇒ r i = 3 MΩ

Exercice : 
    

€ 

Vs

Ve
=

1

jτiω
 ⇒ 

    

€ 

Vs

Ve
=

1

τi ω
= 300 ⇔ 0,53 Hz < f < ∞

    

€ 

1

2πτi
= 160Hz

20log300 = 50dB 
G 

 f  

0,5 Hz

Calculs littéraux : 

a) 
    

€ 

vs =
1

τi
ve dt

0

t

∫  avec τi  = R1C = 1 ms ; 

b) ve = –A ⇒
    

€ 

vs( t) = −
A

τi
t   et  ve = +A ⇒

    

€ 

vs+(t ) =
A

τi
t  avec : 

  

€ 

A

τ i
 = 200 V/s .

Application : étude d'un correcteur proportionnel et intégral

Calculs littéraux : 

a) 
    

€ 

Vs

Ve
jω( ) =

R2

R1
(1+

1

R2Cjω
)  ⇒ 

    

€ 

Ki =
R2

R1
=10 ; τi = R2C = 10ms 

b) 
    

€ 

Vs

Ve
p( ) = Ki (1+

1

τd p
)  ⇒ 

    

€ 

vs = Kive +
Ki

τi
vedt

0

t

∫  

c) ve = –A ⇒ 
    

€ 

vs( t) = −Ki A−
Ki A

τ i
t   ;  ve = +A ⇒ 

    

€ 

vs( t) = Ki A+
Ki A

τ i
t

d)     

€ 

vs−(0) = −Ki A+ c et      

€ 

vs+(0) = Ki A+ c ⇒  
    

€ 

∆vs[ ]0−

0+
 = 2KiA

e) 
    

€ 

vs+(2τi ) = Ki A+ 2
Ki A

τi
τi  ⇒ 

    

€ 

∆vs[ ]0

2τ i = 2
Ki A

τ i
τi  

f) Sur le graphe on cherche l'instant où 
    

€ 

∆vs[ ]0

t
 = 

    

€ 

∆vs[ ]0−

0+
. Cet instant est : t = 2τi

g) 
    

€ 

⇒ Ki =
∆vs[ ]0−

0+

2A
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t 0

ve 

    

€ 

T

2
–A

+A

    

€ 

−
T

2
T 

vs 

2τi 

c

4ème partie : Dérivateur

Calculs littéraux : 
a) 

  

€ 

vs = τd
dve
dt

 avec τd = R2C = 10 ms ; 

b) 
    

€ 

ve−( t) = −
4A

T
t − A  et  

    

€ 

ve+(t ) =
4A

T
t − A avec : T = 1/20 = 50 ms  ⇒ a = 160 V/s et b = –2V ;

c) vs = ± aτ = ± 1,6 V.

t 0

ve 

    

€ 

T

2
–A

+A

    

€ 

−
T

2
T 

vs 

Amélioration du signal de sortie : R2 / rd = 200 ⇒ rd = 500 Ω

 
  

€ 

Vs

Ve
= jτdω  ⇒ 

    

€ 

Vs

Ve
= τdω = 200⇔ 0 < f <

200

2πτd
= 3200Hz

    

€ 

1

2πτd
=16Hz

20log200 = 46dB 

3200 Hz

G 

 f  
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 Application : étude d'un correcteur proportionnel et dérivé 

Calculs littéraux : 

a) 
    

€ 

Vs

Ve
jω( ) =

R2

R1
(1+ R1Cjω)  ⇒ 

    

€ 

Kd =
R2

R1
= 1 ;  τd = R1C = 10ms 

b) 
    

€ 

Vs

Ve
p( ) = Kd (1+ τdp)  ⇒ 

  

€ 

vs = Kdve + Kdτd
dve

dt
 

c)   

€ 

ve = −at + b ⇒     

€ 

vs−( t) = −Kdat + Kdb− Kdτda   ;    

€ 

ve = +at + b  ⇒     

€ 

vs+(t ) = Kdat + Kdb+ Kd τda

d)     

€ 

vs−(0) = Kdb− Kd τda  et      

€ 

vs+(0) = Kdb+ Kd τda  ⇒  
    

€ 

∆vs[ ]0−

0+
 = 2Kdτda

e)     

€ 

vs+(2τd ) = Kdb+ 3Kdτda  ⇒ 
    

€ 

∆vs[ ]0

2τ d  = 2Kdτda

f) Sur le graphe on cherche l'instant où 
    

€ 

∆vs[ ]0

t
 = 

    

€ 

∆vs[ ]0−

0+
. Cet instant est : t = 2τd

g) 
    

€ 

⇒ Kd =
∆vs[ ]0−

0+

2τda

t 0

ve 

    

€ 

T

2
–A

+A

    

€ 

−
T

2
T 

vs 

2τd 
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