G. Pinson - Physique Appliquée Fonction Retard A23-TP /1

A23- Etude d'un circuit monostable

But : on veut réaliser un dispositif logiqgue générant une impulsion de sortie déclenchée par le frot
montant d'une impulsion d'entrée. On veut en outre que la durée de l'impulsion de sortie sc
constante quelle que soit la durée de l'impulsion d'entrée.

1ére partie : Fonction retard

. +5V
1. Réaliser le circuit | ci-contre. Utiliser la sortie TTL/CMOSCircuit |

du GBF, position CMOS (bouton tiré). Regler le rapport 0,1 pF 471Q

cyclique du signal de sortig(t) aa = 0,25 et sa fréquencef a
= 250Hz. Régler son amplitude a 5V. |

—>
GBF CD Va Ve Vp
1.1. Imprimer (oscilloscope FLUKE) les signauxy{, vp}

et {va, V). Echelle: X: 1 ms/div;Y : 2 V/div. s

1.2.0n rappelle que I'équation d'un arc d'exponentielle est :
t

u(t) = (U; -U.).e T +U,,
ou :U; = condition initiale U, = valeur asymptotiquet; = constante de temps. En déduire les
équations numériques des courbes observées. NB : on adoptera une origine des temps séparée

chaque phase de fonctionnement.
1.3. Préciser dans quelle phase de fonctionnement le condensateur se charge et dans quelle p

il se décharge.

1.4. On compléte le circuit | comme indiqué ci-dessous (circuit Il). Le circuit intégré CMOS
utilisé (4001) est une quadruple porte NON-QNOR) a 2 entrées.Vérifier que sa tension
d'alimentation est bien égale a 5V.

+
Circuit Il >V
0,1 puF 4,7 kO
=12 p I
GBF CD veT vaT Ve Tvb
— O & @ W o W I

1.4.1.Rappeler la table de vérité d'une fonction NON-OU.
1.4.2.Vérifier que les signaux obtenus sont a peu prés les mémes que précédemment.

2. 0On complete le circuit Il par une deuxieme porte NON-OU (CIRCUIT Ill). Sur chaque entrée du

circuit est intégré, par construction, un réseau de protection a diodes (voir schéma).
Les caractéristiques du signal d'entnégt) sont maintenuesf (= 250 Hz ;a = 0,25).
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+5V

Circuit Il @
0,1uF | | 47k entrée N )
vers CIircul
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2.1.Relever (imprimer) les tensionsd, Va} , { Ve, Vp} et{Ve, vs}. Echelle : X : 500us/div ; Y :
2 V/div.

2.2. Relever la valeur (approximative) de la tension de basculement de la deuxieme porte Ol
Expliquer les phénomenes observes.

2.3.Démontrer que la durée de limpulsion de sortie est de l'ordrder:In2| . Comparer a la
valeur expérimentale.

2.4.Soitf = 2500 Hz, méme rapport cycliqae= 0,25. Relever les tension&{ vy} et {ve,
Vs}. Que constate-t-on ? Quel est I'inconvénient de ce montage ?

2eme partie : fonction monostable  (circuit IV)

3.1. Pourf = 250 Hz puid = o
2500 Hz, imprimer les Circuit IvV +5V
chronogrammes des tensions
et vs en boucle fermée (circuit 0,1 uF 4,7 IQ
IV). Conclusion ? Echelle : X : 31 b [|

v, 7V 1 M Da—

100ps/cm ;Y : 2 V/icm. > 4

3.2. Il existe plusieurs types GBF CD VeT Va, V¢ Vb J: TV
de dispositifs monostables. Quel S
est le type du monostable étudié —t—
?

b
a 0 0
> >
déclenchement sur un front montant déclenchement sur un front descendant
d
¢ 0 0
- - >

non redéclenchable redéclenchable

4. Application : réaliser un convertisseur
fréquence/tension (schéma ci-contre). I I

Expliquer le fonctionnement du montage. Ve —P _:lT

(f variable)T T T"S
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